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PRÉ-REQUISITO(S) 
I II III 
- - - 

 

ENGENHARIA ELÉTRICA CURSO 

7 

SEMESTRE 

- 

CONCOMITÂNCIA 

A Transformada de Laplace (funções singulares, teoremas e propriedades, 

transformada através da integral de Laplace, utilização da tabela de conversão, utilizando o 

MATLAB, transformada inversa de Laplace, expansão em frações parciais, resolução de equações 

diferenciais lineares invariantes no tempo); Linearização de sistemas não-lineares (expansão de 

funções não-lineares em uma série de Taylor); Função de Transferência; Diagrama de blocos 

(construção do diagrama de blocos, obtenção de diagrama de blocos a partir de sistemas físicos, 

técnicas de redução de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou vice-versa). 

EMENTA: 

Ensinar os fundamentos matemáticos para controle de sistemas lineares (revisão de números 

complexos, resolução de equações diferenciais elementares de modelos matemáticos de sistemas 

dinâmicos, obtenção de função transferência a partir de modelos matemáticos, procedimentos para 

construção do diagrama de blocos, obtenção de diagrama de blocos a partir de sistemas físicos, 

técnicas de redução de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou vice-versa e 

utilização de ferramental computacional empregando o software MATLAB). 

OBJETIVOS: 

Aplicações da Transformada de Laplace; Solução de equações diferenciais ordinárias, lineares e 

invariantes no tempo; Solução de sistemas de equações diferenciais ordinárias, lineares e 

invariantes no tempo; Modelagem Matemática de Sistemas Dinâmicos; Sistemas mecânicos de 

translação; Sistemas mecânicos de rotação; Sistemas elétricos; Sistemas eletromecânicos; Sistemas 

térmicos; Sistemas fluídicos; Função de transferência; Diagrama de blocos; Linearização de 

sistemas não lineares; Análise da resposta transitória e de regime permanente; Resposta ao degrau 

unitário do sistema de primeira ordem; Resposta à rampa unitária de um sistema de primeira 

ordem; Resposta ao impulso unitário de um sistema de primeira ordem; Resposta ao degrau do 

sistema de segunda ordem; Sistemas de segunda ordem subamortecidos, superamortecidos e 

criticamente amortecidos; Especificações da resposta transitória do sistema de segunda ordem: 

tempo de atraso; tempo de subida; tempo de pico; máximo sobre-sinal e tempo de acomodação; 

Sistemas de ordem superior; Resposta em freqüência; Transformada z Definição; Pólos e zeros no 

plano z; Relação entre os planos z e s; Transformada z de funções elementares; Propriedades e 

teoremas da transformada z: multiplicação por uma constante; linearidade da transformada z; 

teorema da translação real; teorema da translação complexa; teorema do valor final; teorema do 

valor inicial; Transformada z inversa: método da divisão direta; método da expansão em frações 

parciais; método da integral de inversão e método computacional; Aplicação: solução de equação 

de diferença. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 

DORF, Richard C; BISHOP, Robert H. Modern control systems. 11th ed. Upper Saddle River: 

Pearson Prentice Hall, 2008. 
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